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Dersin Amaci

- Hayvanlarda hastaliklarin onlenmesi ve
sagaltimi 1le davranislarin degistirilmesinde
kullanilan 1laclar icin temel olusturacak
bilgilerin sunulmasi

- Sistemlere yonelik 1laglar hakkinda
bilgi verilmesi N\
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§ Tiirkiye'nin Veteriner Hekimliginde
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Yeni Bir Temel Kaynak
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Konular

Farmakolojiye giris, ila¢, tanimi, kaynaklari, isimlendirme, doz
llaclarin verilme yollari ve emilme

llaclarin viicutta dagilmasi, ugradigi degisiklikler ve atilmasi
llaclarin etki sekilleri ve etkileri

llaclar arasinda etkilesme, ilaclarin etkisini degistiren faktorler
llaca direnc-bagimlilik, ilaclarin istenmeyen etkileri

MSS ilaglarina giris, Genel anestezikler

Yatistirici ve uyku ilaglari, Cirpinma onleyici ilaclar
Noroleptik-tranklizanlar, Yerel anestezikler

10. Agn kesiciler, Analeptikler

11. 0SS ilaclarina giris, Sempatomimetik ve Sempatolitikler

12. Parasempatomimetikler, Parasempatolitikler, Kas gevseticiler
13. Kalp-Damar sistemi ilaglari

14. Pihtilasmayi 6nleyen ve kanamayi dindiren ilaclar, Anemi ve tedavisi
15. Yerel Hormonlar

16. Sistemik Hormonlar

S0 00F Nl Oy Un s COFIDN b
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Farmakoloji

. Farmakon (llac) - logos (bilim)
Hastaliklarin 6nlenmesi, sagaltimi ve tanisinda kullanilan ilag, diger maddeler

- Genis anlamiyla, ilac ve kimyasal maddelerin;
e Kaynaklari
* Fiziksel-kimyasal ozellikleri
* Hazirlanma ve terkip edilmeleri
e Sagaltimda kullanilacak miktar ve sekilleri
* Vlcuda giris yollari, farmakokinetigi
* Yeniilac gelistirme, sagaltimda kullanma

www.enderyarsan.com - eyarsan@gmail.com Prof.Dr. Ender YARSAN



Veteriner Hekimin Sorumluluklari

. ETKIN TEDAVI
GIDA GUVENLIGI

Bilincli ve Giivenli llac Kullanimi Akilci ilac Kullanimi

Hastaligin dogru tanisi, dogru ilag kullanimi, ilacin zamaninda kullaniimasi
ilacin zararli etkilerinin de olabilecegi bilinci

Bireysel tedavi uygulamasi

ilac prospektiisii bilgilerine uyulmasi

Kontrolsliz ve asiri ilag kullanimindan kac¢inilmasi
Koruyucu hekimlik, iyi-bakim beslenme uygulamalari
Kalinti riskinin degerlendirilmesi

Recetenin uygun sekilde diizenlenmesi

Miadi dolmus ilaclar

Kullanilan ilaca iliskin kayit tutulmasi

ilacin uygun sekilde saklanmasi ve bertaraf edilmesi
Uygulayici personele yonelik riskin goz ontinde tutulmasi

www.enderyarsan.com - eyarsan@gmail.com Prof.Dr. Ender YARSAN



Farmakokinetik
Farmakodinami

Klinik Farmakoloji
Terapotik Farmakoloji
Deneysel farmakoloji
Kemoterapi
Farmakovijilans
Farmakoepidemiyoloji
Farmakogenetik
Farmakoekonomi
Norofarmakoloji
Molekuler farmakoloji
Galenik Farmakoloji
Drog Bilgisi

Doz (Pozoloji)

Tip mufredati — Materia medica
Farmasotik kimya

www.enderyarsan.com - eyarsan@gmail.com Prof.Dr. Ender YARSAN



Farmakoloji

ilaglarin kalite, giivenlilik ve etkinligini standartlastiran resmi kaynaklar

VETERINER FARMAKOLOJIDE KODEKS VE FARMAKOPELER

TARIHSEL SURECTE ONEMLI KOD MAKOPELER i
M.O. 2100 M.6. 1550 M.0. 6. yy 1. yy 8.-10. yy 16.-18. yy 19.-20. yy 21. yy
@ @ @ . 4 @ @ @ @ >
Sumer Kodeksi Ebers Papiriisi Dioscorides — Galien (Galenus) Arap Eczacihik Ulusal Farmakogler Uluslararasi Modern Farmakopeler
(Misir) De Materia Medica Eserleri Kodeksleri Dénemi Standartlagsma ve Kiiresel Uyum
Dinyanin bilinen en Bitkisel, hayvansal ve Bitkisel ve mineral droglarin ilaglarin hazirlanmasi, ibn Sina (El-Kanun fi't-Tibb)  Avrupa'da modern anlamda Farmakopeler arasi Kalite giivence sistemleri,
eski eczacilik kayitlari. mineral kaynakl ilaglarin tanimi, etkileri ve formiilasyon ve farmaséotik gibi eserlerde ilaglar ve ilk resmi farmakopeler uyum icin uluslararasi iyi Uretim uygulamalar
Bitkisel ve mineral formiilasyonlar ve kullanimlar sistematik uygulamalar Gzerine formiilasyonlar ayrintili hazirlanmaya baslamistir. cahismalar baslamistir. (GMP) ve farmakovijilans
maddelerin kullanimi kullanimlari yer alir. olarak siniflanmistir. standart anlayis gelismistir. olarak ele alinmistir. (Orn: 1618 Londra WHO, FIP isbirligi ile entegre modern
belgelenmistir. Farmakopesi) geligmistir. yaklagim.
) SF— B = — S S e = —— B e — = — = — ==
—
YAYIN SURECI
Tirk Farmakopesi (TF); 1. Bask: 2. Baski 4. Bask: 5. Baski 6. Baski 7. Baski
ilac maddeleri, yardimei 1954 1968 1999 2004 20m 2017
maddeler, bitkisel droglar — -
ve veteriner tibbi tGrinlerin <o o
sate'standardannn beliret ZORK TR I .\lzuzl,;lr::\)vl Sl i»\m&ﬁiigvm F‘\Rll'\llri:\wrﬁl
Saglik Bakanhg: koordinasyonda FARN::;OPESI FARN:::;)PB' e o Ze TORK

TURK
FARMAKOPESI

KODEKS NEDIR?

ilag ve gidalarin hazirlanmas, bilesimi ve
standardh ile ilgili resmi kurallar biitinddir.

VIV NHOL

hazirlanir ve yayimlanir.

KAPSADIGI BASLICA KONULAR
B Tammlar

IV RE YA NHNL

@ ®

B4 Kimlik testleri

FARMAKOPESI

[MB saflik testleri

&2 Miktar tayinleri
&2 Farmasétik sekiller
& Analitik ydntemler

FARMAKOPE NEDIR?

ilac hammaddelerinin, ilagla

resmi bilimsel kitaptir.

kalite kontroliinde uygulanacak yéntemleri belirleyen

YASAL DAYANAK

1262 sayili Ispenciyari ve Tibbi
Mistahzarlar Kanunu ve ilgili

ydnetmelikler.

=

rin ve farmasétik sekillerin

HAZIRLIK SURECI
Akademisyenler, uzmanlar ve ilgili
kurumlarin katiimiyla bilimsel
komisyonlar tarafindan hazirlanir.

©)

13

FARMAKOPELER NEDIR?

Bir dilke veya uluslararas: kuruluglar tarafindan

Do

®
Y

k dir. Standardi:

yayimlanan far ve

P Y
uluslararasi uyum icin temel kaynaktir.

0 Not: Farmakopeler siirekli gtincellenir. En glincel bilgiler icin Tirk Farmakopesi Komisyonu ve Resmi Gazete duyurulari takip edilmelidir.

AMAC

ilaglarin kalite, giivenlilik ve etkinligini
guvence altina almak; halk ve

hayvan sagh@ini korumaktir.

ONEMI

+ Kalite ve givenliligi garanti eder.

+ Uretim ve denetimde standardizasyon saglar.

* Veteriner hekimlik uygulamalarinda giivenilir
tedaviyi destekler.

www.en deryarsa com

eyarsan@gmail.com



@ —9 -9 iy

Antik Dénem Klasik Dénem Ortagag ve Ronesans 19. Yuzyill 20. Yizyil Guniimiiz ve Gelecek
Bitkisel ve dogal Gdzlem, kayit ve deneyimle ilag hazirlama, kanigimlar Bilimsel temellerin atilmasi Modern farmakoloji ve Kanita dayal uygulamalar,
kaynaklarin kullanimi bilginin aktarimi ve ampirik uygulamalar ve kimyasal ilaglann kesfi veteriner hekimlikte ilerlemeler biyoteknoloji ve kisisellestirilmis

tedaviler

Dogal Uriinler Galenik Hazirliklar Saflastirma ve izolasyon Sentetik ilaglar Farmasotik Formiilasyonlar Biyoteknoloji Hedefe Yénelik ve Kisisellestirilmis Tedavi
Bitkisel ve mineral Kanigimlar, merhemler Etkin maddelerin aynistirilmasi Kimyasal sentez ve yeni Giivenli, etkili ve pratik Agilar, monoklonal antikorlar Akilci ilag kullanim, direngle miicadele
kaynaklar ve gozeltiler ve saflastinimasi etken maddelerin gelistirilmesi ilag formlarinin gelistirilmesi ve genetik yaklagimlar ve hayvan refahi odakl yaklagimlar
e

HAYVAN SAGLlGl HALK SAGLIGI 5 CEVRE SAGLIGI » N TEK SAGLIK
™y 7 “@ LT = W 2. B @ H'hi_h‘
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- Hekimlik icin;

* Hastaliklari sagaltmak, hafifletmek veya dnlemek ya da tani
amaciyla veya fiziki ve cerrahi mudahaleleri kolaylastirmak yada
fizyolojik olaylari degistirmek icin viicuda uygulanan maddeler

- Bilimsel anlamda;

* Herhangi bir canlinin viicudunda etki olusturabilen, ona disaridan
giren ve vucudun gorevleri icin gerekli olmayan tum kimyasal
maddeler

Prof.Dr. Ender YARSAN



Etiyotrop ilaclar

e Etiyotrop etki

Semptomatik/Palyatif ilaclar
* Semptomatik/Palyatif etki

llac etkinliginde

 Secicilik - Gegici etki




ILAC KAYNAKLARI

g Veteriner farmakolojide kullanilan ilaglar; kokenlerine gore dogal, yari sentetik, sentetik ve biyoteknolojik
kaynaklardan elde edilir. Her kaynak, ilaglarin kimyasal yapisi, etki mekanizmasi ve tretim yontemi agisindan farklilik gosterir.

1. DOGAL KAYNAKLAR 8 2. YARI SENTETIK KAYNAKLAR 3. SENTETIK KAYNAKLAR 4. BIYOTEKNOLOJIK KAYNAKLAR

Dogada bulunan canlilardan Dogal kaynakli bir molekiilin Tamamen kimyasal sentez
dogrudanieldeadilen. kimyasal modifikasyonu ile elde yontemleriyle laboratuvar ortaminda
veya izole edilen maddelerdir. edilen ilaglardir. elde edilen ilaglardr.

BITKiSEL KAYNAKLAR T e
Bitkilerden elde edilen & g

Biyoteknolojik yontemlerle uretilen
buyiik molekilli ilaglardir.

etkin maddeler.
Orn: Atropin, Digoksin, Silymarin

MIiKROBIYAL KAYNAKLAR
Mikroorganizmalarin

metabolitleri.

Orn: Penisilin, Eritromisin, N
Seftakisin

=

ORNEKLER ORNEKLER ORNEKLER
HAYVANSAL KAYN'AKLAR 1 ] AmOT(S-I‘SIlln « Furosemid » Rekombinant proteinler
Hayvanlardan elde edilen : « Ampisilin « Enrofloksasin (6rn: Somatotropin, Eritropoietin)

veya izole edilen maddeler.

« Sefaleksin . 5 ;
Orn: Heparin, insiilin, Bradsi * Meloksikam Monoklonal antikorlar
Kolostrum immiinoglobulinleri EeLR EAMIZOI0N) . Amlodipin e A§|lar
* Asetilsalisilik asit + 'Matronidazol » Enzim preparatlari
e DENIZEL KAYNAKLAR
Deniz organizmalarindan e e T ( " ; ;
i rediEnmaddolar ! ‘ I?oéal kaynak.ll‘ bl‘r yapinin Dogada hazir bulunmaz, Canli ITucre“SIster.nl.er.n ku{llanllarak
Br: Ommega.3 yag asitier ) ‘ kimyasal degisiklige ugratilmasi kimyasal sentez ile diretilir. (g“en"etik mul'.l.end.l?lugl, hiicre
si . ile elde edilir. kaltird vb.) tretilir.
itoarabin _ g L
R o o KAYNAKLARIN KARSSLASTIRMASI - o o R

. . . 0 . Her kaynak tiirii; etkinlik, gtivenlilik,

Dogal kaynaklar Yari sentetik kaynaklar Sentetik kaynaklar ( \ Biyoteknolojik kaynaklar 5 RS SR

) biyoyararlanim ve Uretim maliyeti

Dogadan izole edilir. Dogal yapi modifiye edilir. Tamamen kimyasal sentezle dretilir. |\ | Biyolojik sistemlerle tretilir.
\

acisindan farklilik gosterir.

Not: Bir ilacin etkili, giivenli ve kalici olabilmesi igin kaynagindan bagimsiz olarak kalite kontrolii, farmasétik formiilasyon ve dogru kullanim kritik 6neme sahiptir.

© @
(rw0)
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BITKISEL ILAC ETKEN MADDELERI

Veteriner farmakolojide 6nem tasiyan baslica bitkisel etken madde gruplari ve ornekleri

KiMYA‘_SAL YAPISI
(Ornek)

ETKEN MADDE

GRUBU ONEMLI BILGI NOTU

BiTKi RESMi / ADI BOTANIK ADI ETKEN MADDE

Q\\ ALKALOIT
(N
&Y
Azot iceren bazik
yapili bilesiklerdir.

@ GLiKOzZIT

Seker yapisina bagli
(etere veya estere)
bilegiklerdir.

TANEN

Polifenolik yapida
blziict (astringent)
bilesiklerdir.

-O) SAPONIN

Glikozit yapida,
koptk olusturan
yuzey aktif
bilesiklerdir.

Ok
Trigliserit yapida
ya da ugucu (esansiyel)

yag asitleri igerir.

|

Hashas
(Afyon hashas)

Yiiksiik otu
(Digitalis)

Meyan kokii

Corek otu

Papaver
somniferum

Digitalis
purpurea

Quercus
robur

Glycyrrhiza
glabra

Nigella
sativa

Morfin
(izoquinolin alkaloidi)

Digoksin
(Kardiyak glikozit)

Gallik asit

(Hidrolize tanen
monomeri)

Glisirizin
(Triterpenoid saponin)

Timokinon
(Ugucu yag bileseni)

Guglu analjezik ve sedatif etkilidir.
Solunum depresyonu olusturabilir.
Kopek ve kedide toksik dozlarda
solunum ve kardiyovaskiiler depresyon
yapabilir.

Pozitif inotropik etki gosterir.
Dar terapdtik araliga sahiptir.

Asiri dozda aritmiler, anoreksi, kusma
gordlebilir.
Kopek daha duyarlidir.

Bliziicli, antidiarreal ve antiseptik etki
gosterir.

Mukoza ylizeyinde proteinleri
coktiirerek koruyucu tabaka olugturur.

Yiksek dozda irritasyon ve kabizlik
yapabilir.

Ekspektoran, antiinflamatuvar ve
hepatoprotektif etki gosterebilir.
Uzun sreli yiiksek dozda
hipokalemi, hipertansiyon ve
S6deme neden olabilir.

Bazi hayvanlarda gastrointestinal
irritasyon yapabilir.

Antioksidan, antimikrobiyal ve
antiinflamatuvar etkiler gosterir.

Ugucu yagdlar irritan olabilir.
Kopek ve kedide yiiksek dozda
gastrointestinal irritasyon yapabilir.

NOT: Bitkisel driinlerin etki giddeti; bitkinin tird, yetisme kosullari, hasat zamani, saklama, hazirlama ve uygulama sekline gére degisebilir. A Bitkisel trunler ilag etkilesimlerine neden olabilir.
Veteriner hekim kontrolii olmadan kullanimi énerilmez. Dozaj ve tiir hassasiyetine dikkat edilmelidir.
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llaclarin kaynaklari

Mikroorganizma kaynakl
Antibiyotik ve enzimler

Hayvansal kaynakl
 Hormonlar

Kantarid, protamin, yln yagi, ic yagi,
pankreatin, pepsin, hiyaluronidaz gibi

Madensel kaynakl
Metaller ve metalloidler (iyot, demir, kalsiyum klordr)

Radyo etkin maddeler
Sentetik ila¢ maddeleri

Yari sentetik penisilinler
Kodein, apomorfin, heroin

www.enderyarsan.com - eyarsan@gmail.com Prof.Dr. Ender YARSAN



llaglarin siniflandiriimasi

Hazirlanis ve Resmi Durumlarina Gore
*Kodekse gore
*Resmi ilaglar
*Maijistral ilaclar
*Mustahzarlar

Prof.Dr. Ender YARSAN



llaglarin isimlendirilmesi

* Genel (INN - DCI)
. DSO tarafindan

* Kimyasal (IUPAC)
* Ticari

Terram ycin’ \

(oxytetracycline HCI)

Soluble Powder

A broad-spectrum

O e | . Patentli ticari isim
v el R

Approved by FDA

Prof.Dr. Ender YARSAN



llaclarin Dozlar

* Etkisiz doz

» Etkili doz (terapdotik, offisiyel, efektif, sagaltici)
- En kicuk sagaltim dozu
- Orta sagaltim dozu
- En yuksek sagaltim dozu

» Zehirli (klinik, biyokimyasal, patolojik)

« Oldiruci doz (OD,)

 Mutlak Doz (Total Doz)

* Viicut Yiizey Alanina Gére Doz

* Canli Agirliga Gére Doz




Kritik Ayrim: Doz ve Dozaj (Doz Orani)

DOZ (Miktar) DOZAJ (Oran)

Hastaya tek seferde verilmek tizere llacin viicut agirhg: birimi bagina diisen
hesaplanan toplam ila¢ miktaridir. miktarini belirten donlistiirme faktoridur.
Birimi: mg, mcg, U Birimi: mg/kg

Etkisiz Doz ideal Terapotik Yanit Asin Doz
Terapatik basarisizlik ve Plazma konsantrasyonu llac birikimi ve

antibiyotik direnci riski. guvenli aralikta. toksisite riski.

Prof.Dr. Ender YARSAN



Doz Ifade Yontemleri

Canli Agirhga Vicut Yuzey Alanina
Gore Doz hﬁ Gore (BSA) $
| | malkg m?
Standart hastalar veya Veteriner hekimlikte en Bazal metabolizma i
spesifik yas/agirlik yaygin standart. hizina dayanir.
grubuna sabitlenmis Hastanin ktlesine gore Antineoplastik (kanser)
rejimler. orantilama. llaclarinda standarttir.
i 5 ; kgo.67_\
Ylzey Alan (m?) = K x 0
- KiKedi=10, Kopek=101

ONEMLI NOT: 10-15 kg alti kiigiik kedii ve kopeklerde BSA hesaplamasi metabolizma hizini
abartabilir. Bu durum oliimetil toksisite riski yaratir! mg/kg bazli dozlama daha giivenlidir.
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Veteriner Hekimlikte Dozu Etkileyen Faktorler

1. Hayvana Ait Faktorler

= - ~ e Tlr 2 2 =
2. Hastaliga Ait Faktorler Fomm 3. llaca Ait Faktorler 0
® Irk (genetik ozellikler) ) h s AN

e Hastaligin turti ve siddeti e Yas (neonatal, geng, eriskin, yasli) Etkin maddenin potensi e

Ates . Ginevet Terapétik indeksi /'J\./-

Dehidrasyon N Canhyaglrl Ve Wientiempozisyenu Farmakokinetik 6zellikler (ADME)

I
Asidoz/alkaloz Biyoyarralanim

Fizyolojik durum (gebelik, laktasyon)
Bireysel duyarlilik

Dagihim hacmi
Eliminasyon yari 6mru
Metabolizma yolu

Karaciger fonksiyon bozuklugu

Bobrek fonksiyon bozuklugu

Endokrin ve metabolik hastaliklar < :
Aktif metabolitler

Hipopreteinemi Doz-cevap iligkisi

* Sok ve kritik durumlar Y\ ., A Konsantrasyon veya zaman bagimli etki
- \ '

4. Uygulama Yolu - fA 5. Farmasotik Formilasyon

« Oral (PO) [ C >

= e Cozunurlik
e Parenteral (IV, IM, SC) { ‘ [ i LAG e Salinim hizi b
o '_l'ransdermal ‘ e Uzatilmis salim formlar \
o !ntramamar . DOZU - e Tasiyici sistemler (nanopartikil vb.)
e Intraartikuler e Stabilite
L ]

; Givenli 4 .
e Intranazal / Etkili J/ Biyoyararlanima etkisi
e Topikal : Ekonomlk = g
e Rektal vb. ’ f‘“ _ 9. Gida Giivenligi

L\ o Kalinti riski
6. Beslenme ve Cevresel Faktorler ) - .. * Maksimum kalints limiti (MRL)
« Beslenme durumu ve diyet igerigi 7. Genetik ve Bireysel 8. llac Etkilesimleri  Gekilme siiresi (withdrawal time)
e Yem-ilag etkilesimleri : Farkliiklar o Diger ilaclarla etkilesim e Et, sut, yumurta, bal gibi l'jr(]n|erde
e Su tiiketimi e * e Tiir igi genetik varyasyon e Yem katkilar, bitkisel iirtinler givenbilik
e Cevresel sicaklik ve stres  “ v © e ilagc metabolizmasini e Antagonizm veya sinerjizm

etkileyen genetik
polimorfizmler

e Bireysel duyarlilik
(idiosenkrazi)

e Barindirma kosullari
e Mevsimsel degisiklikler

e Enzim indukleyici/inhibitor
etkiler
6 o N
S ?

Dogru doz; dogru hasta, dogru ilag, dogru sekilde, dogru zamanda.
Daha saglikli hayvanlar, daha gtivenli gidalar, daha glicli bir gelecexk...
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Doz Rejimleri

e i

Tek Doz
Tekrarlanan Doz
Yikleme Dozu
Idame Dozu

Doz Hesaplama ilkeleri

PK/PD Yaklasimi ve Indeksleri
Allometrik Olcekleme
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Viucut Agirligina Gore Dozlama

Veteriner hekimlikte klasik yaklasim:

Doz (mg) = Onerilen doz (mg/kg) x Canli agirlik (kg)
Ornegin 20 kg bir kopek icin 6nerilen doz 5 mg/kg ise:
5 x 20 = 100 mg etkin madde gerekir.

Allometrik yaklasim

Farmakokinetik parametrelerin vicut agirhgiyla iliskisi cogu zaman:
Y=axWP

seklinde ifade edilir. Burada:

*Y: Farmakokinetik parametre

*W: Viicut agirhgi

*a: Sabit

*b: Allometrik katsayi dir.

Bu nedenle 6rnegin 500 kg'lik bir at ile 5 kg'lik bir kedi arasinda yalnizca “kg
basina ayni doz” yaklasimi her zaman farmakolojik olarak dogru olmayabilir.
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Sagaltim inqleksi

* ilacin hasta yoniiyle giivenligi
e Sagaltici - oldirlci etki
« OD.,/ED,,
Mutlak Guven Faktori
Standart Guven Faktori

ilag, fizyolojik madde, zehir

* Miktar ve kullanim amaci
e Zehir - Arsenik, sitriknin
* Fizyolojik madde - Vitamin A, D, tuz
* insan 15 g/kg agizdan etkisizse; Zehirsiz
OD., 5-15g/kg az
OD,, 0.5-5g/kg  orta
OD., 50-500 mg/kg siddetli
0D, 5-50 mg/kg  ¢ok siddetli
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Secicilik - Daha dusuk dozlari ile
« Apomorfin (kopeklerde) kusturucu
« Ksilazin (kedilerde) kusturucu

Ozglinluk - Tek bir etki mekanizmasi
- Beta-2 reseptor uyaricisi salbutamol

« H-2 reseptor blokoru ranitidin




Yapi - etki iliskisi

Yapisal 6zelligi olmayan
- Fiziksel 6zellikleriyle

* Ozmotik iseticiler
* Tuzlu surgutler

Yapisal 6zelligi olanlar

Reseptorler
- Agonist - Antagonist
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Saghkli Hayvan - Saghkh Gida - Saghkh Toplum

FARMAKOLOJI

Prof. Dr. Ender YARSAN

® Bilgilendirici igerikleriyle Tablolar

® Akilda Kalmay: Kolaylagtiran Format
® Kolay Ogrenmeyi Saglayan Goérseller
® yyari Niteligindeki Dikkat Kutucuklari

e Farmakoloji Temel Bilgilerin Ozeti
'W

v
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Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali
Ogretim Uyesi
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