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- Anrlar, ekolojik bir
dedektor /
biyodedektor olarak

~ kabul edilirler

Ulkemiz bitki varhg acisindan son derece 6nemli bir yere sahiptir. Bu
tiirden bitkiler tedavi yoniiyle onemli olduklar1 kadar icerdikleri etkin
maddeler aracihginda, halk saghg yoniiyle onemli olan hayvansal tiriinlere
gecerek kalnti problemi olusturabilirler. Bu tiirden hayvansal iiriinler
icerisinde bal da ayr1 bir yere sahiptir. Bal; “Bitkilerin ciceklerinde bulunan
nektarlarin veya bitkilerin canlh kisimlariyla baz1 es kanath boceklerin
salgiladiklar tath maddelerin, bal arilar (Apis mellifera, Apis mellifica)
tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerin degistirilip petek
gozlerinde depo edilmesi ve buralarda olgunlasmasi sonucunda meydana
gelen koyu kivamda tath bir iiriindiir” seklinde tanimlanabilir.

Ekolojik bir dedektor olarak kabul edilebilen bal arilar1 baz1 morfolojik ve
etiyolojik ozelliklere sahiptir. Bu ozellikleri arasinda su faktorleri siralamak
miimkiindiir; yetistirilmeleri-iiretilmeleri kolaydir ve belirli bir yerde
yasayan canlilardir; viicut yiizeylerinin killarla kapl olmasi statik elektrik
olusmasina neden olur, bu ozellik arilarin cevredeki (toprak, hava, su ve
bitkiler) kirleticiler, biyolojik savas maddeleri, patlayicilar gibi kimyasal ve
biyolojik partikiilleri oldukea etkili bir sekilde toplamalarini saglar, bitkileri
korumaya yonelik kullanilan cesitli iiriinlere karsi oldukca duyarhdirlar, bu
uriinlerin cevreye yayilmalar1 sirasinda (riizgar gibi faktorlerle)
duyarhliklar1 daha fazladir; iireme kapasiteleri yiiksek ve ortalama hayat
siireleri nispeten kisadir, bu durum koloninin hizhi ve siirekli yenilenmesini
saglar; arilar yiiksek hareket yetenegine ve genis alanda u¢ma kapasitesine
sahiptirler.
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Sonucta ar1, nektar, polen ve bal analizleri, pestisit, agir metal ya da
gaz kaynakl kirlilikleri ortaya koydugu gibi, ar1 kolonilerinin uygun bir
yere yerlestirilmesi ve uygun orneklerin analiziyle cevredeki kimyasal
ya da biyolojik materyallerin dagilimm gosteren haritalar
cizilebilmektedir. Arillar onemli miktarda zehirli bilesigin tasiyicisi
olabilmekte ve bu maddeleri bal ve diger ar1 {iriinlerine
yansitabilmektedir. Balin insan beslenmesindeki onemli yeri, bal
arllarinin 6nemini daha da artirmakta ve aricilarin kovanlarina 6zen
gostermeleri, baldaki kirlenme diizeyini azaltabilmektedir; fakat
kirlenmekte olan bir cevrede yasadigimizdan bu tiirden bir azalma
pratik gorinmemektedir. Boyle ozellik bile arilarin cevre
kirlenmesinde biyoindikator canlilar olmalarinin ne denli onemli
oldugunu ortaya koymaktadir.

Aricilik etkinliklerinin endiistriyel faaliyetlerin yapildig: alanlarda veya
onemli derecede hava kirliliginin oldugu yerlerde yapilmasi, ari
uriinlerinde zararh veya zehirli maddelerle onemli derecede kirlilige
neden olabilmektedir. Diger yaygin bir kirlilik kaynag ise tarimda
kullanilan ilaclardir.

Kirlilik kaynaklar: genel olarak
cevresel ve aricilikla ilgili olarak iki ana bashkta
incelenebilir.
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Cevresel Kaynakh Kirleticiler

Kirleticiler an tirtinlerinin ham maddesine (nektar, salgi, polen ve bitki salgilari )
su, hava, bitkiler ve toprak yoluyla bulasir ve kovanlara arilar ile tasinir.
Metaller: Hava ve su kaynaklarinin metaller ve diger elementlerle kirlenmesi
endiistri, madencilik ve enerji iiretimi ve otomobil egzoz gazlar etkisiyle
olmaktadir. Madencilik faaliyetleri sonucu belirli bir ¢evre bir veya birka¢ metalle
kirlenirken endiistri faaliyetleri veya enerji tiretimi faaliyetleri sonrasi cevrenin
kirlenmesi ¢ok sayida element tarafindan olmaktadir. Sadece anayol trafigi
diisiiniildiigiinde aliiminyum, kalsiyum, bakir, demir, kursun, magnezyum,
silikon, c¢inko (eser diizeyde kirletici, motor yag1 gazlarinda), baryum (dizel yakit
katkis1), kadmiyum (egzoz gazlan ve araba lastigi), krom, nikel, palladium, platin
ve diger baz1 metaller ¢evre kirlenmesinde 6nem arz etmektedir.

Radyoaktivite: Simdilik bal ve diger ar1 trtinleri icin problem tegkil
etmemektedir. Cernobil niikleer reaktor kazasindan sonra biitiin Avrupa’da
nektar ve ballarda radyoaktif kirlilik onemli bir siire devam etmistir.

Organik Maddeler: Cevredeki organik kimyasal maddelere PCB’ler (poliklorlu
bifeniller) ornek olarak verilebilir. Bunlar 1980 yilindan once iiretilmis olup
motor yaglarinda ve sogutucularda kullanilmistir. Bu bilesikler halen cevrede
bulunmakta, bitkileri kontamine etmekte, boylece ar1 ve ar triinlerine de
ulasabilmektedir.

Pestisidler: Gerek iilkemizde gerekse Diinya da bal arilar pestisitlerden
etkilenen en onemli bocek tiirlerinden birisini olusturmaktadir. Pestisitlerin
yogun ve bilingsiz kullanilmalar1 sonucunda her yil binlerce kovan zarara
ugramaktadir.

Arilar icin diistik derecede zehirli olan bazi
pestisitlerin aktif maddeleri:

Aldicarb, Amitraz, Benomyl, Bitertanon,
Bromophos, Buprofezin, Dicofol, Dioxathion,
Glyphosate, Methacrifos, Phosalone, Primicarb,
Quinomethionate, Trichlorfon.

Patojen Bakteriler: Clostridum botulinum
varlig1 saghk acisindan 6nemlidir. Bu
bakterinin sporlar1 balda canl kalabilir; fakat
balda toksin liretemezler.

Genetigi Degistirilmis Bitkiler: Kolza,
misirda oldugu gibi genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO) baz iilkelerde
yetistirilmekte, arilar ve aricilar icin problem
olabilmektedir.

PESTISITLER & KIMAYSALLAR
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ARILAR VE IKLIM DEGISIKLIGI

ARTAN SICAKLTIK DUZENSIZ MEVSIMLER

- YAGIS DEGISIIKLIGI GIGEK ZAMANLAMASI

ARILAR VE |KLiM-DEGi§KiLiGi

TEHDIT ALTINDA BIR EKOSISTEM

Aricilik Faaliyetlerinden Kaynaklanan Kirlilik Etkenleri

En onemli kirlilik kaynagi ar zararhilarma karsi kullanilan bilesiklerdir. Su anda
en onemli pestlerden ikisi varroa ve amerikan yavru ciiriikliigiine neden
olanlardir.

AKkarisitler: Varroaya karsi kullanilan onemli bir kirlilik kaynagidir. Bunlarin
uzun siire Varroayl kontrol etmek icin kullanilmalar1 gerekmektedir. Varroaya
kars1 etkinligi onaylanmamis c¢ok sayida akarisit kullanilmaktadir.
Antibiyotikler: Yapilan calismalarda ballarda siilfonamitler (¢ok sayida),
aminoglikozitler (streptomisin, dihidrostreptomisin), terasiklinler (tetrasiklin,
oksisiklin, klortetrasiklin, doksisiklin), kloromfenikol, makrolitler (tilosin,
myrosamine), beta laktamlar (penisilinler), nitrofuran metabolitleri (3-amino-2-
oxazolidinone, semicarbazide) tespit edilmistir. Ballardaki antibiyotik kalintilar
toksikolojik yonden fazla bir problem olmamasina ragmen kloramfenikol ve
nitrofuranlarin toksisitesi yiiksektir ve pratikte kalint1 limiti olarak sifir tolerans
diisiiniiliir. Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanhgmm 2005/74 sayili genelgesine
gore 2006’dan itibaren arilarda antibiyotik kullanimi yasaklanmistr.

Diger Bilesikler: Bazi aricllar petek giivelerinin  kontroliinde
paradiklorobenzen kullanirlar. Bu bilesik balmumu siklusuna girer, ticari
balmumunda ve balda kirlilige yol acgar. Diger daha toksik bir madde de
naftalindir. Buda ayn1 amacla kullamilir ve balda kalintis1 tespit edilmistir.

Tahta koruyucular ve boyalar kovanlar1 bozulmaya, yipranmaya karsi korumak
icin kullanihr. Bunlar insektisit ve fungisit icermesi durumunda balda

kirlenmeye neden olabilirler.
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ARi HASTALIKLARI
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Bal hasadi sirasinda arilar1 uzaklastirmak icin kullanilan kimyasal kovucular da diger
bir kirlilik kaynagidirlar. Karboksilik asit, benzaldehit ve nitrobenzende oldugu gibi
kullanilan baz zehirli kimyasal maddeler ar iiriinlerinde istenilmeyen koku ve tat
olusumuna ve kalintiya neden olmaktadir. Genellikle hasat zamaninda kimyasal
maddelerin kullanilmasi tavsiye edilmemektedir.
Ballarin iiretimi ve depolanmasi sirasinda uygun olmayan metal kaplarin kullanilmasi
istenilmeyen metal kirliligine neden olabilir. Bakir, demir, celik veya ¢inkodan yapilmis
ekipmanlarin kullanilmas1 balda toksik seviyelere ulasabilecek diizeyde metal
kahintilarina, istenilmeyen renk ve koku degisikliklerine neden olabilmektedir. Ic yiizeyi
boyali veya korozyona ugramis kaplar inorganik ve organik bilesiklerle bulasma riskini
artiracagindan tercih edilmemelidir.
Diger taraftan baz1 bitkisel unsurlarda bala gecerek zehirleyici nitelikte etki
olusturabilir. Bunlar icin 6rnekler de;

o Rhododendron ponticum (Azaleapontica) insanlar icin zehirli alkaloitler icerir

o Andromeda cicekleri insanlarda psikoaktif ve toksik olan grayanotoksinler icerir

o Kalmia latifolia, alaca ¢al, dag defnesi hastalik veya oliime yol agar

o Wharangi calisi, Melico peternata, Yeni Zelanda’da, zehirli 6liimciil bal tiretir

o Datura bitkileri, Meksika ve Macaristan

o Belladonna cicekleri, Macaristan'da henbane (Hyoscamus niger) bitkisi

o Serjanialethalis Brezilya'da

o Gelsemium sempervirens Gilineybati Amerika’da

o Tutu (Coriaria arborea), Yeni Zelanda'da, pikrotoksin zehir grubundan olan tutin

iiretir
o Zakkum Akdeniz bolgesinde
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